
 

 

ΑΠΑΝΣΗ΢ΕΙ΢ ΘΕΜΑΣΩΝ ΒΙΟΛΟΓΙΑ΢ 

ΘΕΜΑ Α 

Α1-γ 

Α2-γ 

Α3-β 

Α4-γ 

Α5-δ 

ΘΕΜΑ Β 

Β1 

1-β 

2-γ 

3-β 

4-β 

5-α 

6-γ 

Β2 

α) γενετικόσ κϊδικασ: ςχολικό βιβλίο (τεφχοσ Β) ςελ. 38 

‘’ Η  αλλθλουχία  των βάςεων……γενετικόσ  κϊδικασϋϋ 

β ) νουκλεόςωμα: ςχολικό βιβλίο (τεφχοσ Β) ςελ  22: ‘’Κάκε 

χάντρα…ιςτόνεσ’’ 



γ)χαρτογράφθςθ: (κεωρία ςχολικοφ βιβλίου τεφχοσ Β ςελ 126 

και ςελ 129-130 

ϋϋΗ χαρτογράφθςθ είναι θ διαδικαςία εντοπιςμϊν τθσ κζςθσ 

των  γονιδίων πάνω ςτα χρωμοςϊματα και προςδιοριςμοφ τθσ 

αλλθλουχίασ των βάςεων του DNA ςτο γονιδίωμα ενόσ 

οργανιςμοφ. 

Β3 

α ) Ανεξάρτθτοσ ςυνδυαςμόσ χρωμοςωμάτων 

β) Επιχιαςμόσ  

γ ) Συχαία γονιμοποίθςθ 

δ ) Μεταλλαξεισ. 

Βιολογικι ςθμαςία μείωςθσ ( ςχολικό βιβλίο τεφχοσ Α ςελ 144-

145) 

Β4 

΢υνδυαςτικό κζμα  

΢χολικό βιβλίο  τεφχοσ Α: ςελ 64-65   ϋϋχλωροπλάςτεσϋϋ 

΢χολικό  βιβλίο τεφχοσ Β: ςελ  25   ϋϋΣα μιτοχόνδρια και οι 

χλωροπλάςτεσ..’’ 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1) 

Παρατθρείται φαινοτυπικι  διαφορά μεταξφ αρςενικϊν και 

κθλυκϊν ατόμων άρα υπάρχει παρουςία φυλοςυνδετου 

γονιδίου ςτθ F2 γενιά. Όμωσ υπάρχει και αυτοςωμικό  γονίδιο. 

Οριςμοί: 

 Αυτοςωμικό και φυλοςφνδετο αλλθλόμορφο  



Χ 

 Αλλθλόμορφο 

 Επικρατζσ/ υπολειπόμενο 

 Ετερόηυγο/ομόηυγο 

Σα γονίδια ορίηονται ωσ: 

Α : Αυτοςωμικό αλλθλόμορφο υπεφκυνο για τθν ζκφραςθ 

του ενηφμου 1 , επικρατζσ  

α : αυτοςωμικο αλλθλόμορφο , υπεφκυνο για παραγωγι μθ 

λειτουργικοφ ενηφμου 1, υπολειπόμενο 

Χ^Β :  φυλοςφνδετο αλλθλόμορφο υπεφκυνο για τθν 

ζκφραςθ του ενηφμου 2, επικρατζσ . 

Χ^β:  φυλοςφνδετο αλλθλόμορφο,υπεφκυνο  για τθν  μθ 

παραγωγι  του ενηυμου 2, υπολειπόμενο. 

 

P1        ααΧ^ΒΧ^Β   Χ    ΑΑΧ^βΤ 

       Γαμζτεσ:       α Χ^Β   Χ   ΑΧ^β , ΑΤ 

 

F1:     ΑαΧ^ΒΧ^β   και  ΑαΧ^Β  ( όλα πορτοκαλί) 

Διαςταφρωςθ         F1:       ΑαΧ^ΒΧ^β  Χ     ΑαΧ^ΒΤ 

 

 

 ΑΧ^Β ΑΧ^β αΧ^Β      α Χ^β 
ΑΧ^Β ΑΑΧ^ΒΧ^Β ΑΑΧ^ΒΧ^β ΑαΧ^ΒΧ^Β ΑαΧ^ΒΧ^β 

ΑΤ ΑΑΧ^ΒΤ ΑΑΧ^βΤ ΑαΧ^ΒΤ ΑαΧ^ΒΤ 
 αΧ^Β ΑαΧ^ΒΧ^Β ΑαΧ^ΒΧ^β ααΧ^ΒΧ^Β  ααΧ^βΤ 

  αΤ ΑαΧ^ΒΤ ΑαΧ^βΤ ααΧ^ΒΤ ααΧ^βΤ 

     
 



Φ.Α 

6/16   κθλυκό με πορτοκαλί πτζρωμα 

2/16 κθλυκό με κίτρινο πτζρωμα 

3/16 αρςενικο με πορτοκαλί πτερωμα 

 

Γ2 

P1 γενιά :     ααΧ^ΒΧ^Β   Χ   ΑΑΧ^Βυ 

F1 γενιά :    ΑαΧ^ΒΧ^β   Χ       ΑαΧ^ΒΤ 

 

Γ3 

Βάςει δεδομζνων θ αςκζνεια υπολειπόμενθ φυλοςφνδετθ 

Αρα  :  

 Πάςχων άντρασ : Χ^Αυ 

 Τγιθσ άντρασ :  Χ^ΑΤ 

 Πάςχουςα γυναίκα: Χ^αΧ^α 

 Φορεασ γυναικα :  Χ^ΑΧ^α 

 Τγιθσ γυναικα :  Χ^ΑΧ^Α 

 

Από το γενεαλογικό δζντρο :  I2 παςχουςα γυναικα 

     Αρα  Χ^α Χ^α 

Και I1 υγιισ άντρασ Χ^ΑΤ 

 

Αρα τα παιδιά τουσ κα ζπρεπε  να είναι:  

Θθλυκο: Χ^ΑΧ^α γυναίκεσ φορείσ 

Αρςενικο :  Χ^ΑΤάντρεσ πάςχουςεσ 



Όμωσ:  ΙΙ4  υγιθσ ανδρασ 

Και ΙΙΙ1 παςχουςα γυναικα (ενϊ εχει υγιθ πατερα) 

Αρα με μθ αναμενόμενο φαινοτυπο τα ατομ ΙΙ4 και ΙΙΙ1 

 

Γ4 

Από τον πινακα 1 βλεπουμε:  

Ο ανιχνευτθσ Α δείχνει πόςα χρωμοςϊματα  Χ υπάρχουν και  ο 

ανιχνευτθσ Β δείχνει πόςα φυςιολογικα αλλθλομορφα 

υπαρχουν 

Αρα :   ΙΙ4 :  Α=2    εχει 2 Χ χρωμοςωματα 

                     Β=2       και τα 2 Χ χρωμοςωματα εχουν 

φυςιολογικο αλλθλομορφο 

 

Αρα Χ^ΑΧ^ΑΤ  το ατομο εχει ςυνδρομο Keirefelter 

 

III1:  Α=2   αρα 2 χρωμοςωματα 

         Β=2    2 μεταλλαγμενα χρωμοςωματα αρα παςχουςα  

Χ^αχ^α 

 

Γ5 

ΙΙ4:  Προεκυψε από μθ διαχωριςμο των φυλετικων 

χρωμοςωματων  ςτου πατερα ςτθν πρωτθ μειωτικθ διαιρεςθ 

δθμιουργωντασ ςπερματοηωαριο   Χ^ΑΤ που γονιμοποιθςε 

ωαριο Χ^Α 

ΙΙΙ1:  Προεκυψε από μθ διαχωριςμο των αδελφων χρωματιδων 

του Χ ςτθ μθτερα (ΙΙ2)  ςτθ μειωςθ ΙΙ δθμιουργωντασ ωαριο 



ΧΧ^α που γονιμοποιθκθκε από ςπερματοηωαριο Τ  ι 

εναλλακτικα από μθ διαχωριςμο ςτθν μειωςθ Ι του πατερα με 

παραγωγθ ςπερματοηωαρου Χ^αΤ 

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1 

Α. Οι υποκινθτζσ βρίςκονται πάντα ςτθν αρχι του γονιδίου και 

κατά τθν ζναρξθ τθσ μεταγραφισ προςδζνεται ςε αυτόν θ RNA 

pol. Άρα ο υποκινθτισ κα βρίςκεται ςτο 3’ άκρο τθσ μθ 

κωδικισ και  5’ άκρο τθσ κωδικισ αλυςίδασ του γονιδίου. 

Επομζνωσ: 

ΤΑ 5’-CCGGCTGGAGTTAATGAACCCCTTTTAGAAACATCGAATTCCCGGG-3’ YB 

3’-GGCCGACCTCAATTACTTGGGGAAAATCTTTGTAGCTTAAGGGCCC-5’ 

 

Β. ΓΙΑ ΣΟ ΓΟΝΙΔΙΟ Α 

 Ο υποκινθτισ YA βρίςκεται ςτθν αρχι του γονιδίου ςτα αριςτερά, 

οπότε θ μεταγραφι εξελίςςεται από τα αριςτερά προσ τα δεξιά. Άρα θ 

αλυςίδα II είναι θ μθ κωδικι (μεταγραφόμενθ) αλυςίδα και θ αλυςίδα I 

είναι θ κωδικι του γονιδίου Α 

 

ΓΙΑ ΣΟ ΓΟΝΙΔΙΟ Β 

Ο υποκινθτισ YB βρίςκεται ςτα δεξιά, οπότε θ μεταγραφι εξελίςςεται 

από τα δεξιά προσ τα αριςτερά. Άρα θ αλυςίδα Ι κα είναι θ μθ κωδικι 

αλυςίδα και θ αλυςίδα ΙΙ κα είναι θ κωδικι. 

Γ. Μεταγράφεται ολόκλθρθ θ κωδικι αλυςίδατου γονιδίου και όχι μόνο 

το τμιμα που πρόκειται να μεταφραςτεί. Η μεταραφι δεν ξεκινά από το 

κωδικόνιο ζναρξθσ.  

Άρα: 



- Σο γονίδιο Β  κωδικοποιεί ζνα πενταπεπτίδιο. Για τθ μετάφραςι 

του απαιτοφνται 5 κωδικόνια για τα αμινοξζα και 1 κωδικόνιο 

λιξθσ, δθλαδι ςυνολικά 6 κωδικόνια ςτο ϊριμο mRNA.  

- ΢το τμιμα του γονιδιου Β – μεταξφ των περιοχϊν Κ και Λ – θ 

κωδικι αλυςίδα ΙΙ περιζχει 24 νουκλεοτίδια.  Επομζνωσ, 

εφόςοντα νουκλεοτίδια τθσ περιοχισ του γονιδίου ςτο DNA (24) 

είναι περιςςότερα από αυτά που μεταφράηονται τελικά ςε 

αμινοξζα και κωδικόνιο λιξθσ (18) και γνωρίηοντασ ότι 

μεταγράφεται ολόκλθρο το γονίδιο, θ διαφορά αυτι υποδθλϊνει 

τθν φπαρξθ ενδιάμεςθσ μθ μεταφραηόμενθσ αλλθλουχίασ 

(εςωνίου) που απμακρφνεται κατά τθν ωρίμανςθ.  

Επομζνωσ, το γονίδιο Β είναι αςυνεχζσ 

 

Δ2 

-πρζπει να αναγραφεί ο οριςμόσ τθσ αναςτροφισ 

ΠΡΙΝ τθν αναςτροφι 

ΤΑ 5’-CCGGCTGGAGTTAATGAACCCCTTTTAGAAACATCGAATTCCCGGG-3’ YB 

3’-GGCCGACCTCAATTACTTGGGGAAAATCTTTGTAGCTTAAGGGCCC-5’ 

 

ΜΕΣΑ τθν αναςτροφι 

ΤΑ 5’-CCGGCTGGAGT ATGTTTCTAAAAGGGGTTCATTAA CGAATTCCCGGG-3’ YB 

3’-GGCCGACCTCA TACAAAGATTTTCCCCAAGTAATT GCTTAAGGGCCC-5’ 

 

Για τθν ζκφραςθ του γονιδίου, πρζπει να μπορεί να γίνει ςωςτι 

μεταγραφι 

Για το γονίδιο Α: Ο υποκινθτισ ΤΑ βρίςκεται ζξω από το ανεςτραμμζνο 

τμιμα (ςτα αριςτερά τθσ γραμμθσ Κ) και θ κατεφκυνςθ μεταγραφισ του 

παραμζνει από αριςτερά προσ τα δεξιά. Μόλισ όμσ θ RNA pol περάςει 

τθ γραμμι Κ, κα ςυναντιςει μια νζα αλλθλουχία. Η μεταγραφι κα 

ξεκινιςει κανονικά, όμωσ επειδι ζχει αλλάξει θ υπόλοιπθ αλλθλουχία, 

κα παραχκεί διαφορετικι πρωτεΐνθ και ςυγκεκριμζνα αυτι του 

γονιδίου Β.  



Για το γονίδιο Β: Ο υποκινθτισ ΤΒ βρίςκεται και αυτόσ εκτόσ του 

πλαιςίου Κ-Λ, οπότε επίςθσ κα προςδεκεί κανονικά θ RNA pol.  Μετά 

τθν αναςτροφι, το γονίδιο Β κα εκφραςτεί και πάλι φυςιολογικά και κα 

εκφράηεται ςυγκεκριμζνα ο μεταγραφικόσ παράγοντασ ΜΑ. 

Δ3 

-οριςμόσ περιοριςτικϊν ενδονουκλεαςϊν 

-κα γίνει χριςθ τθσ Π.Ε. Ι και Π.Ε. ΙΙ. Δεν κζλουμ τθν ΠΕ ΙΙΙ γιατί κα χακεί 

το γονίδιο ανκεκτικότθτασ ςτθν amp. Σο β κα μπορζςει να ενςωματωκεί 

μετά τον υποκινθτι του γονιδίου gfp ϊςτε να μπορεί να γίνει 

μεταγραφι του β γονιδίου. 

 

Δ4 

Σο γονίδιο Β από τα προθγοφμενα ερωτιματα, φαίνεται αρχικά, πωσ αν 

μπει με τθν αρχικι του μορφι (πριν τθν αναςτροφι) ΔΕΝ κα είναι 

λειτουργικό, κακϊσ είναι αςυνεχζσ. 

 

ΟΡΟ΢ΗΜΟ ΠΕΙΡΑΙΑ,ΚΑΡΑΣ΢ΙΝΙΟΤ ΚΑΙ ΡΑΦΗΝΑ΢ 

-ΚΟΨΙΔΑ ΑΓΓΕΛΙΚΗ ΡΑΦΑΕΛΑ 

 


